vysoka 10-30 cm. Roste na slunnych a
stfedné vlhkych lu¢nich stanovistich a
také ve svétlych lesich. Z hlediska
ohroZeni je tato rostlina hodnocena v
Cerveném seznamu jako siln& ohrozeny
druh nasi kvéteny (C2), ve stejné
kategorii je chranén i podle zakona
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny a vyhlasky 395/1992 Sb. Chré-
nén je téZ mezinarodni Umluvou CITES.

PfestoZze tato lokalita poziva jisté
ochrany (je vyhladena jako vyznamny
krajinny prvek ,Vladarské louky“ jiz od
roku 1996, je soucasti ochranného
pasma PR Vladar a také je navrzena v
soustavé Natura 2000), jeji stav byl
Zalostny a stejné tak i stav populace
vstavace kukacky. Pavodni louky byly
silné zarostlé kfovinami a vzacné orchi-
deji se tak dostavalo pouze velmi malo
prostoru. V kvétnu roku 2005 se za
prispéni pracovnikii Spravy Chranéné
krajinné oblasti Slavkovsky les uskutec-
nilo prvni oficialni scitani kukacek na
této lokalité. Vysledek scitani nas velice
zaskocil. Celkem bylo nalezeno pouze
357 kvetoucich jedincll, coz vzhledem k
strasim publikovanym datim nékolika
tisic kusl prestavuje nepomérny rozdil.

PFipravy na zachranu vstavaci nepfe-
trzité probihaji jiz od roku 2004. Po
lofiském marném boji s dfednim Simlem
se v8ak na vstavace pfeci jenom usmalo
stésti a ZO CSOP Alter Meles ve
Zluticich ziskala finanéni pfispévek z
Programu péce o krajinu na manage-
ment lokality. Po pocatecni euforii vSak
nastalo obdobi dfiny a krvavych §ramu.
Celkem na nas ¢ekalo 2,5 ha neprostup-
nych 8ipkovych kefl, hlohl a trnek.
Veskeré vikendy jsme tak travili ve spleti
trn a vyfezanych hromad...

Prvni krok k zachrané vstavace
kukadky mame tedy za sebou. Cést
pozemku jiz ma ZO CSOP Alter Meles v
najmu, o prondjmu druhé &asti se jedna.

Cilem je vytvofeni Pozemkového spolku
a nasledné odkoupeni lokality do
vlastnictvi.

Na tomto misté bych rad podékovat
tém, ktefi se zaslouzili o prvni krok k
zachrané vstavace kukacky na ,Viadar-
skych loukach” tj.: Mgr. Pfemku Tajkovi,
Dr. Repqvi, FrantiSku Pankovi, Bc.
Davidu Polackovi, Ing. Evé HanuSové,
Ing. Jifimu Tomaskovi a studentim
Stredni lesnické $koly Zlutice.

Ladislav Hoda¢
Rasy raselinist
Slavkovského lesal

V obdobi od ¢ervna do fijna letosniho
roku (2005) jsem se podilel na zpracova-
ni  algologického inventariza¢niho
prizkumu oblasti NPR Kladské raseliny
a NPP Upolinova louka. Ug&ast pfi odbé-
rech vzorkQl fas v terénu i pfi jejich
nasledném zpracovani v laboratofi mi
umoznila blize se seznamit s Fasovou
florou téchto ochranafsky cennych a
jisté i pro Sirokou verfejnost zajimavych
lokalit. ProtoZze fasy patrné nejsou
¢tenari pfili§ znamou skupinou organis-
mu, prvni Cast celkem dvoudilného
serialu o algoflére raselinist Slavkovske-

Obrnénky maji své jednobunécné télo kryté
pancifem z polysacharidovych viaken.
Foto Pavel Skaloud
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Zlativka rodu Mallomonas s kiemitymi Supinami a

ostny. Foto Magda Brezinova.

ho lesa vénuji stru¢nému seznameni se
svétem a biologii téchto pozoruhodych
mikroorganism(. Pojednani o konkrét-
nich vysledcich naeho priizkumu pfine-
se nasledujici €islo Arniky.

Rasy jsou nedilnou sougasti vdech
vodnich i suchozemskych ekosystémui a
v nasi pfirodé se s nimi setkame doslova
na kazdém kroku. V soucasnosti si jiz
plné uvédomujeme, Ze nejsou zdaleka
centy Zemé. Aktivné se Gcastni téZ d&ju
Uzce spojenych s regulaci rovnovahy
biosféry a zasadné ovliviiuji i dynamiku
nékterych biogeochemickych cyklt nasi
planety.

Co to jsou fasy?

Mediélni obraz, jaky formuje povédo-
mi vefejnosti o Fasach zejména v obdobi
letnich ,vodnich kvét(“, je velice strohy,
vzhledem k obrovské rozmanitosti
Zivotnich forem a strategii zastupcl této
skupiny. Zminénou pestrost Ize odhalit
jiz pohledem do mikrokosmu malické
vodni kapky z oby€ejného navesniho
rybni¢ku, nebo bahnité polni kaluze. V
nasich podminkach vnitrozemi mirného
pasu nazyvame fasami veskeré primar-
né fotoautotrofni jedno- i vicebun&éné
mikroskopické organismy. Rozméry

fasovych bunék se pohybuji u
nejmensich druh( v  Fadu tisicin
milimetru, nejvétsi  vicebun&éné
vlaknité fasy pak doruUstaji i nékolika
centimetrl délky. Do prekvapivé
velikosti dorUstaji nékteré hnédé
fasy (chaluhy) z litoralu chladnych
mofi, které dosahuji neuvéfitelné
délky az 60 metr( a fadi se tak k
vlibec nejvéts§im organismim na
Zemi. Ekologicka role fas v ekosys-
témech je nezastupitelna, protoze se
vzhledem ke schopnosti fotosyntézy
stavi na samotny pocatek potravnich
fetézc(. Navzdory mikroskopickym
rozmérdm zaujimaji fasy v produkci
biomasy na Zemi dokonce prvni misto.
Ve vodnim prostfedi nékdy dosahuji
koncentrace téchto mikroorganism( tak
vysokych hodnot, Ze hovofime o jiz
zminénych ,vodnich kvétech®. Tehdy se
voda vlivem pfitomnych fotosyntetickych
barviv (obsaZenych v chloroplastech
fas) zakaluje do nejriznéjSich odstinG
zelené, hnédé a cCervené. Zvilasté v
oceanech mohou byt vodni kvéty
(anglicky blooms) plo$né tak rozsahlé,
Ze jsou pozorovatelné i z kosmu.

S Fasami se setkame nejen ve
vodnich nadrzich a tocich vSeho druhu,

vodniho kvétu. Foto Ladislav Hodac.
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X '”’ oSy e m.f.': LW
Lisejnik tercovka otrubi¢na (Pseudevernia
furfuracea) se sklada jako vsechny lisejniky
z fasové slozky (fotobiont) a z houby.

Foto Anna Bucharova.

ale také mezi stélkami mechorostl na
destém a potoky zkrapénych skalach a
na povrchu rostlin. Méné znamou
skuteénosti je i jejich hojny vyskyt v
mikroskopickych prostorech pudnich
kapilar. Kuriozitou je docela nedavno
zjistény Udaj o pfitomnosti nékterych
druh(i v tzv. aeroplanktonu, tj. ,spolecen-
stvu“ mikroorganismu unasenych vzdus-
nymi proudy. Tak napf. v oblacich nad
Antarktidou byla nedavno zjiSténa
neoCekavané vysoka koncentrace
vlaknité zelené fasy rodu Planctonema.

Rasy v pfirod& neZiji jen jako samo-
statné organismy. Pozoruhodnou kapito-
lou jejich biologie jsou rozmanité symbi-
otické interakce s organismy jinych
skupin; s cévnatymi rostlinami, mecho-
rosty, prvoky, houbami a dokonce i s
zivocichy. Uvedme znamy pfiklad rodu
Gunnera, jediné krytosemenné rostliny,
ktera ma pfimo v bunkach specializova-
nych pletiv symbiotické vlaknité sinice
rodu Nostoc, schopné fixovat vzdusny
dusik. Symbiotickym partnerem jsou
fasam také korali, drobni morsti Zahavci
s kalcifikovanymi schrankami. Tropické
korali jsou na svych symbiotickych
fasach (tzv. zooxanthelach) existencné

zavisli. Nejsou vSak zdaleka jedinymi
zivocichy, jejichz Zivotni strategii je
souziti s fotosyntetizujicimi mikroorga-
nismy. Zivé fotosyntetizujici fasy naléza-
me i v téle nékterych morskych korysu.

Asi nejznaméjsi symbiézou fas s
heterotrofnimi organismy je souziti s
houbami. Jedna se o liSejniky, stélkaté
(tzv. podvojné) organismy, pionyrsky
osidlujici Zivinami nejchud$i substraty.
Jejich  Zivotni strategii je evolu¢né
UspéSné spojeni vyhod fotosyntézy
jednobunécné Fasy (nebo sinice) s Cisté
heterotrofni vyZivou vlaknité houby.
Nejde zde v8ak o vztah jednoznacné
vzajemné prospésny, protoze houba ma
vétSinou nad rfasou vétsi, ¢ mensSi
pfevahu a jeji fotobiont (Fasa) zde existu-
je ve stavu tzv. ujafmeni.

Ekologicka role primarnich producen-
td prfiméla fasy v evoluci k hledani
nejrliznéjsich pfizplsobeni ke zmirnéni
nepfetrzité hrozby predacniho tlaku (fj.
nebezpedi, Ze se stanou kofisti velkych
prvok( a mikroskopickych mnohobunéc-
nych Zivogich().

DUmyslIna feseni, jakych tu pfiroda
uzila, mnohdy daleko pfekracuji hranice
nasi fantazie. Uvedme napf. skupinu i u
nas béznych zlativek (Chrysophyceae),
mikroskopickych Fas s chloroplasty se
Zlutohnédymi fotosyntetickymi barvivy,
obyvatele Gistych oligotrofnich tlni. Sem
patfi mikroorganismy, jejichz jednobu-
nécné télo kryji sklenéné submikrosko-
pické Supiny, poskladané na povrchu
buriky jako tasky na stfese (viz obrazek).
U nékterych druhd tyto Supiny nesou
dlouhé sklenéné ostny, které se pfi
zastaveni bi¢ikovce v prostoru vodniho
sloupce jakoby najezi do vSech stran a
chrani tak svého nositele pfed pohice-
nim vifniky a korysi. Vedle toho jde
patrné i o pfizplsobeni ke zpomaleni
klesani mikroorganismu vodnim sloup-
cem vlivem gravitace. Jinou protipredac-
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ni strategii je tvorba pevnych schranek a
zpevnénych bunécnych stén. Zajima-
vym pfikladem jsou nékteré obrnénky
(Dinophyta), se kterymi se celkem b&zné
setkame v Cistych i mirné znecisténych
rybnicich a tanich. Cetni jednobuné&éni
bi¢iky pohyblivi zastupci této skupiny
vylucuji vné cytoplasmatické membrany
polysacharidovd  mikrovlakna.  Tato
mikrovldkna jsou na povrchu bunky
zabudovana do desti¢kovitych struktur,
které tvori celistvy pancif obrnének. Za
zminku stoji uvést, Ze mezi obrnénkami
se setkdvame i s druhy, které produkuji
vysoce toxické nervové jedy se smrticim
Gdinkem i na vyssi obratlovce, Clovéka
nevyjimaje. Ani v nasi pfirodé toxické
fasy nechybi, nejednd se vSak o fasy
eukaryotické, ale sinice (Cyanobacte-
ria), tedy fotoautotrofni bakterie, odpo-
védné za zelenoZluté ,vodni kvéty“.

Kazdoroc¢né se s nimi potykame v inten-
zivné hospodarsky i rekreacné vyuziva-
nych vodnich nadrzich od rybnikd, jezer
a prehrad aZ po vefejna koupalisté.
Zdaleka ne vSechny sinice tvofi ,vodni
kvéty" a z téch, které tak Cini, jen nevelky
pocet druhll produkuje ¢lovéku nebez-
pecné toxiny.

Rasy ve Slavkovském lese

Od zajimavé biologie fas se nyni
vratme k pfirodé Slavkovského lesa a
vénujme se ochranafsky hodnotnému
Uzemi NPR Kladské raseliny a nékterym
charakteristikdm jeho algofléry. Prirodo-
védecky nejcennéjSim prvkem téchto
maloplo$nych rezervaci jsou ekosysté-
my ra8elinist. Svérazny ekosystém
ra$elinisté je od okoli napadné vymezen
dominujicimi porosty drobnych stélek
mechorostu  raseliniku  (Sphagnum),
které se tu masové rozrlstaji a plochy

-1

Vlaknita fasa rodu Spirogyra se Sroubovitym chloroplastem. Foto Ladislav Hodac.
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volného pldniho povrchu tak omezuji na
minimum. Podminkou pro takovou
expanzi raseliniku je vice méné trvalé
zamokieni povrchu zemé, typicky napfr.
v Udolnich sniZeninach na nepropust-
nych horninach, nebo v horach v oblas-
tech s hojnosti srazek. Vedle vlivu trvalé-
ho zamokfeni pfistupuji v raselinistnim
ekosystému dalsi fyzikalné-chemické
faktory, které spoluvytvareji jedinec¢né
stanovistni podminky pro Zzivot mistni
vegetace cévnatych rostlin a fas. V prvni
fadé je to kysela reakce vody (pH kolem
3,5) a velmi nizky obsah ve vodé rozpus-
ténych Zzivin (algologové méfi tzv.
konduktivitu, ¢ili koncentraci iontd).
Struéné feCeno, v raSelinisti jsou
podminky pro zivot dosti nepfiznivé — je
tu dlouhodobé vysoké zamokfeni, nedo-
statek Zivin a vodni prostfedi je celkové
velice kyselé.

Diky specifickym podminkam osidlili
raSelinisté typické rostliny, Zivocichové a
samoziejmé i fasy. U Fas je v8ak proble-
matika studia ekologicky podminéného
cévnatych rostlin. Vzhledem k mikrosko-
pickym rozmérim jsou totiz na jakékoli
zmény vnéjSiho prostfedi nesmirné
citlivé a reaguji mnohem rychleji. Také
jejich Zzivotni prostor je ve srovnani s
cévnatymi rostlinami ¢lenén na neporov-
natelné bohatsi radu mikrobiotopt. Téch
mohou byt i v malé raselinné tlnce
desitky a v kazdém z nich nalézame
odliSné druhy fas. Zakladnim typem
mikrobiotopu je zde volny prostor vodni-
ho sloupce (zde Zijici organismy nazyva-
me plankton), nebo oblast detritu dna a
narostd na ponofenych predmétech
(bentos). Jiné druhy osidluji vodni
sloupec mezi zpola ponofenou vegetaci
(metafyton) a dalSi skupina je vazana
pfimo na komUrky vné i uvnitf samot-
nych raselinik(. Panuji-li na raselinistich
dlouhotrvajicich  stabilni  podminky,

zvlasté nekolisajici stupert zamokrent,
pak se na mikrobiotopech vytvareji
specificka fasova spolecenstva. Jejich
druhova skladba miZze byt do jisté miry
variabilni, ale dominantni druhy jsou pro
konkrétni typy mikrostanovist’ stalé.
Podminky vrchovist NPR Kladské
raSeliny v8ak rozvoj stabilnich fasovych
spoleCenstev neumoznuji — dochazi zde
totiz ke kolisani v zamokfeni a tim i k
ob&asnému vysychani nékterych bioto-
pl. Takové opakujici se disturbance
nedavaji dostatek Casu pro rozvoj
jakychkoli spoleCenstev fas, ktera by
bylo mozné oznacit za typicka pro nékte-
ry mikrobiotop urcitého stanovisté.
Radikalni zména podminek (napf.
vyschnuti tdriky) je pro vegetativni stadia
mikroorganismd  smrtelna.  Takové
nestabilni podminky se pfirozené odra-
Zeji v druhovém sloZeni algoflory. Na
jedné strané zde nachazime taxony
tolerantni k relativné extrémni kyselosti
vody a nizkému obsahu zivin a na druhé
strané ty, které jsou schopné efektivné
vyuzit kratce trvajicich optimalnich
podminek prostfedi pro realizaci bud
celého svého Zivotniho cyklu, anebo

alespori té jeho ¢&asti, umoziujici
organismu efektivné vytvofit diaspory.
Obtizny vyzkum

Terénni vyzkum kazdé skupiny, at' uz
se jedna o cévnaté rostliny nebo rasy,
ma svoje specifika. AvSak pravé pii
vyzkumu Fas se Clovék potyka s celou
fadou prekazek, se kterymi se jeho
kolega botanik nesetka. Pfedné&, mikro-
organismy se v biotopech jako jsou
radelinisté vyskytuji v relativné nizkych
Cetnostech. Proto ani sebedlkladng;jsi
jesté realizovatelny narazovy terénni
prizkum nemuUZze ani zdaleka odhalit
druhovou rozmanitost v8ech mikrosta-
novist v celé jeji Sifi. N&které druhy se
zde prosté vyskytuji tak vzacnég, Ze se je
nepodafi odhalit ani po opakovaném
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odbéru vzorkd z tychz lokalit. K tomu
dale pristupuje velika sezénni dynamika
druhové skladby napfi¢ vSemi mikrobio-
topy Cas od Casu Castecné vysychajicich
vrchovist. Nejen, Ze se tu nestaci vytvo-
fit stalé rasové spolecenstvo, navic se s
kolisajicimi ~ podminkami  prostredi
b&hem sezony objevuji druhy stale
noveé, pficemz jiné opét mizi. Jde tedy o
kombinaci faktord extrémnich stanovist-
nich podminek, vysoké sezénni dynami-
ky druhového sloZeni a nizké Cetnosti
mikroorganism(l. Takto  nepfiznivou
situaci v8ak neni mozné feSit ani tzv.
kultivaci (péstovanim fas na tekutych i
pevnych agarovych mediich s pfidav-
kem Zivin), jak je to v algologii bézné v
pfipadé studia Fas jinych ekosystému.
Mikroorganismy z extrémnich stanovist
jsou totiz obecné nesnadno kultivovatel-
né pravé s ohledem na unikatni a téZzko
uméle napodobitelné prostfedi jejich
pfirozeného vyskytu. Z vy$e napsaného
vyplyva, Ze algologicky priizkum a viibec
jakykoli  vyzkum  mikroorganismalni

diverzity vrchovist, mize byt maximalné
pokladem k jen pfibliznému odhadu
skutecného stavu.

| pfes uvedené obtize se nam ovSem
ve Slavkovském lese podafilo najit i
nékteré zajimavé a vzacné taxony.
Vysledkim inventarizaéniho prizkumu
se budeme podrobnéji vénovat v pfistim
Cisle Arniky.

Martin Konvi¢ka, Zdenék Fric, Vladimir Hula

Hnédasek chrastavcouy
— ohroZeny kienot
zapadnich Cech

Vénovano pamatce Jindficha Franze,
entomologa z Rybniéné u Bochova a
velkého milovnika hnédaska chras-
tavcového i dalsich motyll

Hnédasek chrastavcovy (Euphydryas
aurinia) mozna neni nejvzacngjSim

Hnédasek chrastavcovy. Foto Martin Konvicka.
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