druhéd chodba pokracuje ve sméru Uzké
vstupni chodby k vychodu. Obé chodby
jsou nyni prokopany do vzdalenosti 3 m,
takze celkova délka jeskynnich chodeb
je 9 m. Nékolik metrd dlouha neprilezna
jeskynni dutina sméfuje i k jihu. Stény

jeskyn& maji  vétSinou dosti Clenité
tvarovani, které je zavislé zejména
na r0zném mineralnim sloZeni okolni

horniny (viz obrazek). Vzhledem k tomu,
Ze jeskyné ma zfejmé dalSi pokradovani,
budeme na jejim prizkumu pracovat
i vroce 2006.

Na otazku v nadpisu c¢lanku je tedy
mozno jednoznacné odpovédét: Ano,
pod Dyleni jsou krasové jeskyné. Zatim
prozkoumané jeskyné jsou svym rozsahem
jen drobné, ale daldi jeskyné, mozna
i podstatné vétsi, zde na své objeveni
teprve Cekaji. V Karlovarském kraji jsou
davno zndmy pseudokrasové jeskyné
v piskovcich v Gdoli Ohfe u Starého Sedla
a unikatni Jeskyné skiitki u Dubiny
ve vyvielinach Doupovskych hor. Zcela
ojedinélé krasové jeskyné v Karlovych
Varech vznikly €innosti termalnich mineral-
nich vod. V Haji pod Dyleni byly nyni
objeveny prvni ,obyCejné” krasové jeskyné
ve vapencich v Karlovarském kraji.
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Rasy raselinist
Slavkovskeho lesa i

V roce 2005 jsme se spolu s kolegy
z prazské algologické laboratore podileli
na vypracovani zakazky CHKO Slavkov-
sky les na algologicky inventarizacni
prazkum NPR Kladské raseliny a NPP
Upolinova louka. Navzdory zfetelnému
ochranafskému vyznamu nebyla
pfinejmensim prvné jmenovana lokalita
dosud soustavné algologicky zkoumana.
AZ donedavna se zajmového Uzemi
dotkla pouze jedina solidni badatelska
prace, sbornik kolektivu autor(i z katedry
biologie PF ZU v Plzni (1998). Tento
vyzkum byl primarné  zaméfen
na mnohostranné floristické zpracovani
mineralnich pramenl a raselinist NPR
Soos, nicméné v jeho ramci byly prvné
analyzovany i vzorky z Upolinové louky
a z PP Smradoch. Relativné rozsahla
vrchovidté komplexu Kladskych raSelin
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zUstala v8ak i tehdy algologicky netknu-
ta. Vystupem naseho inventarizacniho
prizkumu jsou tedy viibec prvni algoflo-
risticka data souvisle mapujici vSechna
vyznamnéjsi raselinisté této rezervace.
Kladské raseliny a Upolinova louka
jsou jiz na prvni pohled oblastmi odliSné-
ho krajinného razu a jak se ukazalo, li8i
se podstatné i druhovou skladbou
fasové flory. Zatimco Kladské raSeliny
jsou kysela horska vrchovisté obklopena
souvislymi porosty podmacdenych
a raselinnych smrcin, Upolinova louka
je mirné kyselym slatini§tém zasazenym
do otevieného terénu. Bézné se traduje,
Ze slatini§té byvaji na mikrofléru bohatsi
nez vrchovisté a vysledky nasi prace

uvedené tvrzeni pIné  podporuji.
Prestoze je Upolinova louka v porovnani
se v8emi zkoumanymi  plochami

Kladskych raSelin nepomérné mensi
a byly tu odebrany vzorky jen ze dvou
raelinnych tinék, druhova pestrost
fasové flory je tu nesrovnatelné vyssi.

NPR Kladské raseliny
Rezervace se sklada z péti casti

(Tajga, Malé raSelinidt¢, Husi les,

Paterak, Lysina). V kazdé jsme odebrali

—

Rasy deskovka (Mougeotia) a $roubatka (Spirogyra)
dostaly své jméno podle tvaru chloroplastu
- deskovitého nebo Sroubovitého.

vzorky minimainé dvakrat béhem vege-
tadni sezény (2005). Jednotlivd vrcho-
visté se navzajem podstatné nelisi
ve fyzikalné-chemickych parametrech,
které jsou vyznamné pro vyskyt fas (pH,
koncentrace iontl). Rasova ,spolecen-
stva” zde byla zastoupenim dominant-
nich druhl ponékud jednotvarna.
S ohledem na zastoupeni jednotlivych
fasovych skupin jsou Kladské raSeliny
podobné jinym kyselym horskym vrcho-
vitim (napf. Mrtvy luh na Sumavé).
V narostech rasSelinnych tinék zde
prevladaji zelené vlaknité fasy (oddéleni
Chlorophyta) a viaknité i jednobunécné
spajivky (jafmatky a krasivky z oddéleni
Charophyta). V planktonu tlinék dominu-
ji bigikovci rodd Euglena (krasnoocko)
a Trachelomonas, obCas se objevi
skryténky (rod Cryptomonas).
V sedimentu dna Ziji vedle krasivek také
Cetné rozsivky.

Nejhojnéjsi vlaknitou zelenou fasou
je na vrchovistich Kladskych raSelin
Microspora tumidula. Tato fasa tvofi
dobfe makroskopicky patrné nérosty
syté zelenych nevétvenych vidken.
Upfednostiiuje vodni prostfedi s niz&im
pH a na piihodnych stanovistich
se vyskytuje masové. Jiné podobné
vyhlizejici narosty patfily zpravidla
fasam dvou druhd spdjivek, Sroubatce
(Spirogyra) a deskovce (Mougeotia).
Rodova jména  jsou odvozena
od typického tvaru chloroplastll. V kazdé
burice nevétveného vlakna je pouze
jeden veliky chloroplast, ktery ma
u Sroubatky tvar pravidelné vinuté
Sroubovice a u deskovky tvar protahlé
desticky nebo pasky. Obé fasy patfi
mezi spajivky, protoze se pohlavné
rozmnozuji tzv. spajenim, splynutim
obsahu bunék dvou pfiblizenych viaken.
K pfesnému uréeni jednotlivych druhl
je nezbytné pozorovat morfologické
znaky na pohlavnich  strukturach.
K pohlavnimu procesu vSak dochazi
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Krasivka Cylindrocystis brebissonii. V pravém hornim
rohu je normalni burika, tGtvar v levém dolnim rohu je
probihajici pohlavni proces - spajeni (splyvani dvou
bunék). Zvétseno 400x. Foto Ladislav Hoda¢

v pfirodé jen ob&as a jeho pozorovani
v Zivych vzorcich je velice vzacné.
V drtivé vétsiné piipadl spajivky naléza-
me ve sterilnim stavu, musime se tedy
spokojit pouze s jejich uréenim do rodu.
Stejna potiz je i s druhovym uréenim
méné Casto nalézaného rodu Oedogoni-
um. Jedna se o nevétvenou vlaknitou
zelenou fasu, u niZz jsou vyznamné
znaky odliSujici jednotlivé druhy opét
vazané zejména na pohlavni organy
(gametangia). S témi se v pfirodnich
vzorcich setkavame vyjime¢né a jiné
morfologické znaky jsou pro spolehlivé
uréeni pfili§ proménlivé.

VIaknitym jafmatkam jsou na zakladé
podobnosti pohlavniho procesu blizce
pfibuzné krasivky. V narostech raselin-
nych tinék doprovazel vSechny druhy
vlaknitych fas hojny druh jednobunééné
krasivky, Cylindrocystis brebissonii. Tato
fasa je obecné rozSifena v raSelinnych
vodach i vlhké kyselé pudé a nezfidka
je na stanovisti dominantnim druhem.
Dal$imi hojnymi jednobunéénymi krasiv-
kami jsou zde Tetmemorus Ilaevis,
Netrium digitus, Actinotaenium cucurbi-
ta, Euastrum humerosum a nékolik

drunG rodu Closterium. Jedna se
vesmés o bé&zné obyvatele kyselych
vrchovist, druhy, které se na stanovistich
vyskytuji ve vysokych c&etnostech
(koncentracich). Jen na okraj bych jesté
zminil jeden zajimavy nélez z pobrez-
nich raselinnych tlinék na Kladském
rybnice. Jejich dna porastaji pékna
spole¢enstva vlaknitych zelenych fas,
mezi nimi i vlaknitych krasivek. Zazna-
menal jsem zde vedle hojnéjsich druh(
(Hyalotheca  dissiliens,  Desmidium
swartzij) také dosti vzacny druh Sphae-
rozosma vertebratum.

NejCast&j§im  druhem  planktonu
nezastinénych raselinnych tinék bylo
krasnoo¢ko Euglena mutabilis, bic¢ikovec
snasejici Siroké rozmezi pH, dasty
i v prostfedi nejkyselejSich vrchovist.
Tento druh velice Casto doprovazeli
drobni zeleni bic¢ikovci rodu Chlamy-
domonas s péknym c&eskym jménem
Lplasténka”. Jedna se o zelené frasy,
které byly pojmenovany podle vyrazné
buné&cné stény, tzv. chlamys. Nezfidka
jsme se v zivych vzorcich setkali
s jevem, kdy se tito biCikovci méni
v nepohybliva, tzv. palmeloidni stadia.
Tehdy odhodi bi¢iky, zakulati se

Vlaknita krasivka Hyalotheca dissiliens. ZvétSeno 400x.
Foto Ladislav Hoda¢
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Hojné krasnoocko Euglena mutabilis. ZvétSeno 1000x.

Foto Ladislav Hodaé

a spole¢né se v celych koloniich pokryji
mohutnou vrstvou slizu. V tomto stavu
nehybné spocivaji na dné tdrky a vycka-
vaji na pfiznivéjsi podminky, kdy se opét
zméni na pohyblivé bicikovce. Misty se
v jejich spolecnosti objevily skryténky
(Cryptomonas sp.), olivové zeleni
bi¢ikovci kapkovitého tvaru. V mikrosko-
pu jsou napadni vyraznou prohlubni
uvnitf  bunky, tzv. bunénym jicnem,
ktery je posazeny drobnymi télisky
s vymrstitelnym lepkavym viaknem. Jen
opravdu vzacné jsme se setkali se zlativ-
kami s kifemitymi Supinami rodl Mallo-
monas a Synura. Tyto bicikovce
je mozné urcit do druhu jen na zakladé
znak( viditelnych teprve elektronovym
mikroskopem. To ovSem vyZaduje jejich
pfitomnost na stanovisti ve vysokych
koncentracich. Vzhledem k jejich spora-
dickému vyskytu (navic v nedostatecné
koncentraci) nebylo jejich blizSi uréeni
mozné.

Dal8im typickym druhem horskych
vrchovist je Casto v Kladskych raseli-
nach nalézana Oocystis solitaria. Rod
Oocystis je dobrym pfikladem zelenych
fas s tzv. kokalni stélkou (jednobunééna,

nepohybliva), které jsou v naSich
podminkach  rozSifené  pfedevSim
v eutrofnich vodnich nadrzich, rybnicich
a prehradach. Tam je jejich druhova
rozmanitost napadné vysoka.
Na extrémnich biotopech jako je raseli-
nisté jsou zastoupené jen nékolika malo
druhy. Podobnym pfikladem je i rod
Dictyosphaerium. Tato zelena fasa tvofi
trojrozmérné kolonie sloZzené z drobnych
kulovitych az elipsoidnich bunék pospo-
jovanych navzajem rozvétvenymi slizovi-
tymi mlstky. VétSina druhl se pravidel-
né objevuje v rybnicich jako soucast
letniho fytoplanktonu. Jen jediny druh
je vazany pravé na raselinisté. Jedna se
o D. sphagnale, na Kladskych raselinach
se nevyskytuje pfili§ hojné, zaznamenali
jsme ho zde pouze ve vrchovistich
na Lysiné.

Tanky po cely den oslunéné se
druhovou skladbou od tinék zastiné-
nych podstatné li§i. V planktonu tlnék
zastinénych vegetaci pfevazovali spiSe
bezbarvi bi€ikovci z pfibuzenstva
krasnoocka (Astasia, Peranema, Entosi-
phon) a nalevnici, velci prvoci pohybuijici
se pomoci Fasinek.

Druhové nejchudSi skupinou byly
v Kladskych raSelinach bezpochyby

Bicikovec plasténka (Chlamydomonas sp.)
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sinice. V odborné literatufe se objevuje
nazor, Ze obecné nesnadeji nizké pH
a tudiz se na kyselych vrchovistich
témé&r nevyskytuji. PfestoZe nase viastni
zku$enosti z jinych oblasti tomuto tvrze-
ni pfili§ neodpovidaji, Kladské raseliny
byly na sinice velice chudé. Za zminku
stoji jediny druh, Chroococcus turgidus.
Jednotlivé buriky této sinice setrvavaji
po rozdéleni v tésnych dvojicich
v mohutném slizovém obalu. Sinice
se objevovala zfidka ve vzorcich plank-
tonu oslunénych tlnék.

Naopak druhové nejpestiejsi skupi-
nou byly v Kladskych raselinach rozsiv-
ky. Mnohé druhy i cela rozsivkova spole-
Censtva jsou v piirodé véazany
na prostfedi o uréitych ekologickych
parametrech. A protoZe vétsina druh(
nasi pfirody je morfologicky dobfe vyme-
zena, slouzi rozsivky jako spolehlivé
indikatory stavu Zivotniho prostredi.
Celkem jsme na UGzemi Kladskych
radelin urcili 64 druhG rozsivek,
proto se zastavime jen u téch nej¢astgj-
Sich nebo nejzajimavéjsich.

Na Kladskych raselinach jsme rozsiv-
ky sbirali zejména z detritu - bahnitého
dna ra$elinnych tlinék, kali$t a odvodfio-
vacich ryh. Pro zajimavost uvedme,
Ze téméf tii Ctvrtiny uréenych druhd bylo

Tzv. palmeloidni stadium bigikovci (napF. plasténky).

Rasa Oocystis solitaria, ktera je typicka
pro Kladskeé raseliny.

nalezeno také v severském jezefe Julma
Olkky (Finsko), které je oligo-dystrofni.
To znamend, Ze vétsina nalezenych
druhli je charakteristickd pro biotopy
s velice nizkym obsahem Zivin
a vysokou koncentraci tzv. huminovych
kyselin. PfevaZovali zejména zastupci
rodd Pinnularia a Eunotia. Rod Eunotia
je zcela typicky pro nelzZivné vodni
prostfedi  Cistych  horskych bystfin
a kysela vrchovisté. Pocetny rod zahrnu-
je zéastupce vétSinou mensich rozmérd
(kolem 30 tisicin milimetru), pfi pohledu
z boku protahlého, rohli¢kovité prohnu-
tého tvaru. Mnohé druhy jsou dale
rozClenény na celou fadu nesnadno
odlisitelnych variet, silné ekologicky
podminénych ve svém vyskytu. Nejéas-
t&jSimi druhy v Kladskych raselinach
byly Eunotia bilunaris, E. exigua
a E. paludosa. VSechny indikuji kyselé
a malo zivné prostiedi vrchovist.
Uvedené druhy nachazime i tzv. aerofy-
ticky, tj. mimo vodni prostfedi, mezi
rostlinkami mechorostd nebo na vihkém
povrchu skal. Podobné ekologické
naroky ma i druh Frustulia saxonica. Rod
Frustulia snadno pozname podle &lunko-
vitych schranek s oboustranné ztlustlou
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Rasa rodu Dictyosphaerium. Jednotlivé buriky tvoii kolonie spojené slizovymi mustky.

ryhou, ktera prochazi podélné stfedem
schranky. Nalezeny druh je Casty mezi
raSelinikem, upfednostiiuje vSak méné
kyselé prostiedi. Dale se zastavme
u  obrovského rodu  Pinnularia,
ktery celkové &itd na nékolik tisic druhd.
Také velikostni rozpéti zastupcl tohoto
rodu je veliké, najdeme zde druhy
dlouhé sotva nékolik tisicin milimetru
i druhy, které patfi mezi nejvétsi rozsivky
viditelné pouhym okem. V Kladskych
radelinach jsme se setkavali nejCastégji
s druhy Pinnularia rupestris a Pinnularia
Subcapitata var. elongata. Oba upred-
nostiuji mirné kyselé vody modall
a ra8elinist’ a ziji také aerofyticky.

Dosud uvedené rozsivky jsou charak-
teristické pro horska vrchovisté, vyskytu-
ji se na podobnych biotopech i jinde
Vv republice a jejich nalezy nebyly zvlast-
nim prekvapenim. Mimoradné pozoru-
hodny nélez nas v§ak ¢ekal mimo raseli-
nidté, v bahnitém sedimentu nevabné
oranzové zbarveného jezirka u pramene

Farské kyselky. Jedinou zde Zijici rozsiv-
kou je Pinnularia ferrophila. Tento druh
byl popséan z Zelezitého bahnitého
sedimentu blize neur¢eného mineralni-

ho pramene v ,Cisafském lese pobliz
FrantiSkovych Lazni”. Cisafsky les
je starSim nazvem pro Slavkovsky les
a do této doby nebyla Pinnularia
ferrophila nikde mimo toto Gzemi naleze-
na. Je tedy pravdépodobné, Ze se jedna
0 mistni endemicky druh. Jezirko pfi
Farské kyselce neni druhové pfilis
pestré, oranzové zbarveni pochazi od
vSudypfitomnych Zelezitych bakteri.
Vedle vzacné rozsivky tu ziji jen krasno-
ocko Euglena mutabilis, vlaknité sinice
z rodu Pseudanabaena a ¢etni bezbarvi
bic¢ikovci.

Vyse uvedené mdzeme tedy shrnout:
fasova fléra vrchovist Kladskych raselin
neni celkové prili§ druhové bohata. Pro
srovnani, zcela typicky se tu vyskytuji
druhy mokiad(i severskych lesli Sibife
(viz Gollerbach a Stina 1969).
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Rozsivky rodii Eunotia, Frustulia a Pinnularia. Zvét$eno 1000x. Foto Jana Vesela.

NPP Upolinova louka
Upolinova louka je z algologického
hlediska velice zajimavé lokalita. Pomi-
neme-li rozsivky, je tu v porovnani
s Kladskymi raselinami na neporovnatel-
né& mensi ploSe opravdu vysoka druhova
pestrost. Na Uzemi rezervace jsou dvé
tlriky, jejichz dno je pokryté raselinikem,
hladinu Caste¢né pokryva rdest vzply-
vavvy (Potamogeton natans) a brehy
poriistd spolu s raselinikem mochna
bahenni a ostfice. Jedna se o ekosystém
mirné kyselého slatini$té (pH kolem 5,8).
Tarky hosti celou fadu méné castych
druhd. Vedle nich se zde vyskytuji i

druhy Castéjsi, je vSak pozoruhodné, Ze
hned z nékolika fasovych skupin. Z
Uplného seznamu druhl jmenujme jen
nékteré.

V planktonu tinék nachazime prede-
v8im fotosyntetizujici bi¢ikovce z téchto
skupin:  kréasnoo¢ka (Euglenophyta),
obrnénky (Dinophyta), skryténky
(Cryptophyta), zelené ftasy (Chloro-
phyta), chloromonady (Raphidophy-
ceae) a zlativky (Chrysophyceae).
Z krasnooc¢ek jmenujme napf. Trachelo-
monas armata, nebo Phacus monillatus
var. suecicus. Nejcastéjsi obrnénkou
bylo Peridinium bipes. Mezi zelenymi
bi¢ikovci pfevazovaly opét druhy rodu
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Zlativka rodu Synura.

Chlamydomonas, plasténka. Ze zlativek
uvedme jen blize neuréené zastupce
kolonialniho rodu Synura. Velice pocet-
né zde byly populace chloromonad
druhu Gonyostomum semen. Vedle
bi¢ikovcl jsme se v planktonu setkali i se
zastupci  nepohyblivych  rliznobrvek
(Tribophyceae), druhy  Ophiocytium
maius a O. capitatum.

Narosty tvofené vlaknitymi Fasami
byly druhové jesté bohat$i. Nevétvena
vlakna zde patfi nejCastéji spajivym
fasam, jafmatkam (Sroubatce - Spirogy-
ra sp., deskovce - Mougeotia sp.
a jafmatce - Zygnema sp.) a krasivkam
(Hyalotheca dissiliens). Mezi nimi
se objevily i jiné zelené rasy (Microspora
tumidula a Oedogonium sp.) a vlaknita
sinice Microchaete tenera. Vlaknité fasy
poskytuji UtoCisté Cetnym jednobunéé-
nym druhdm. Vyskytuje se tu napf.
nepohybliva obrnénka  Cystodinium
steinii, nehojna zelena rfasa Desmatrac-
tum  bipyramidatum a samoziejmé

rozmanité druhy krasivek
zastoupené rody Closte-
rium, Staurastrum,
Micrasterias, Euastrum,
Staurodesmus, Cosmari-
um a Netrium. Pocetna
byla i  spolecenstva
rozsivek. Z pfitomnych

rodd uvedme jen ty
nejhojnéjsi:  Pinnularia,
Fragilaria, Sellaphora,
Stauroneis, Brachysira,
Cymbella, Frustulia

a Gomphonema.

V tankach Upolinové
louky se setkavame jiz
s druhy spiSe smiSenych
ekologickych naroka.
V  porovnani s druhy
Kladskych raselin upred-
nostnuji prostfedi méné
kyselé s mimné vy$si
Uzivnosti. Skladbou
druhd se tak Upolinova louka podoba
slatiniStim, kterd zname napf. z Dokeska
v severnich Cechéch.
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